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j fOkOl NOm ¹ºy^pºj f m f P1F _ vTv }
»
Z S3LGQ½¼YLGo f SK¾¿QISKLG¾OS'QK¹
F@h l P�QÀSKÁ|DTQÀF l PÂLEPIo l mTh�F@o/ÃcJ�D�¾ l/Ä SK¾c¼GSKQIP l DTNÅDGÆ�FIhOS�QÀSKÁ|DTQÀF l PÀP f S'¾Çy�W _ vTv } l NÈF@hOSÉgKgAF@S'g�hÇJÅL l o l NOm�o l PÀFK¹
¾OS3LYo l N^mÉÊ l F@hE¼ l N�F�LGmTSËgKDGJMÁ f F@SKQÀPK¹~F@h^S l QÌgKDGNOPIS'QÀ¼YLYF l DTNÍLGNO¾�DGÁ�S'Q@LYF l DTNÎp � DTQ·FIhOSÂQÀSKP f o�F l NOmÏ¾ l PÀg f PÀP l DTNÎ¹
ÁOo)SKLGPISEPÀSKSVhÐFÀF@ÁÎr�WTW	ÊÑÊÑÊEp�gKo)LGPIP l g'gKJ�ÁÎp�DGQImÐWYg'g'FISKg�hÎp�h�F@J�oqp
n h l PÏQÀSKÁ|DTQÀFÏ¾OS'PIg'Q l)k SKP l N¿Lcg�hOQÀDTNODTo�DTm l gKLGo�DGQI¾OS'QÏFIhOSEPÀFISKÁOP'¹|Á^QID k o�SKJ�PÏLGNO¾ÒF@hOD f mTh�F@PÑÊÏh l g�h�o�SK¾ÇF@D
JÅLYÓGSVLGNÒDTo)¾Òg'DTJMÁ f F@S'Q½Æ-QIDTJÔDGNOSEDGÆÕFIhOS Ä QIP1F�Ö×LGNºL3¼ l L n DTQINOLG¾ODML l QÀgKQ@L	Æ�FÑDTÁ|SKQ@L	F l DGNºLGoÎLYm�L l N�p n hOS
gKDTJ�Á f FISKQ l PÑDGNOSEDGÆÕFIhOS\F<Ã�Á l gKLGo k oBLYg�Ó k D~��S'PØu-PISKSÍL k D~¼TS~wÑLGN^¾¿FIhOS\F<Ã�Á|SEoBL k SKo�QIS3LY¾OP

p
Z f Q l NOmÅFIh l P�Á^QID	ÙÀS'g'F\F@h^SØg l QIg f^l F@Q1Ã�ÊÂLGP l NÐ¼GSKP1F l mTLYF@S'¾Î¹ÎP f ÁOÁ�DGQÀFELGN^¾Ú¾OS kOf mTm l N^mÛF@D�DTo)PÉÊÏhOSKQÀS kOfOl o/F
LGNO¾ÜÁOQIDGmTQ@LGJ�J�SK¾Î¹ÌF@hOS�LGPIPÀSKJ k o)SKQÈo)LGNOm f LYmTSÅÊÂLGPM¾^SKg'Ã�ÁOh^SKQIS'¾Î¹�LÝJMLGgKQÀD » LYPIPIS'J k o�SKQ�ÊÏQ l FIFISKNeLGNO¾
oBLGP1F kOf F�NODGFÞo)SKLGPÀF�ÃTD f Ê l o)o Ä NO¾ßL�à~á�S'o)o)DÈâãDTQIo�¾Îà�Sä�OLYJMÁOo�SÍÊ l F@h{LYN{SA��F@S'QINºLYo)o�Ã¿g'DTNONOS'g'F@S'¾ÝåÕæ Z
¾ l PÀÁOoBL3ÃGp
n hODTPÀSØÊÏhOD¿LGQIS l N�F@SKQÀSKP1F@SK¾�¹ÎÁOo)SKLGPIS�SKN	ÙÀD~ÃçLGNO¾Ú¾ODÇNODYF\hOSKP l F@LYF@S�FIDÛgKDGNÐF@LGg'FEJ�SÍÊ l F@hßLGN�Ã�h l N�FIP�DTQ
èÐf SKP1F l DGNOPK¹

k S'PÀFÉQIS'm�LGQÀ¾OPK¹
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Z S3LGQ½¼ l NÐF@LGmTSEgKDGJMÁ f F l N^mØÆ�LGNOPK¹

l N FIh l P�Á�DTP1F l NOm{X\Ê½LYNÐFcFID{QIS'Á�DGQÀFØFIhOSÛgKDGJMJ f N l F<ÃÝDTN FIhOSÛQIS'PÀFIDTQ@LYF l DTN LGNO¾ QISA¼TS'QIPIS » S'NOm l N^SKSKQ l NOmÁOQID`ÙÀSKg'F�XË¾ l ¾ÒD~¼TS'QÉFIhOSEoBLGP1FÑF<ÊÂDÈÃTSKLGQIP�LGPÉLchOD kOk ÃTp�bçL3Ã k SVPÀDTJ�SKDTNOS l P l N�F@S'QISKP1F@S'¾ l NÇFIh l PÑDTQÑSA¼TS'N
hºLGPÑ¼YLGo f L k o)S l N^Æ-DTQÀJÅL	F l DGNÎp

�ÂSKm l NON l NOm\DGÆ _ vTvTUÞXÕmTDYF F@h l P PIJMLGo)o�L l Q k DTQINOSÂgKDTJ�Á f FISKQ ¼ l L�SK�½L3ÃcLGNO¾ÈX k D f mTh�F l F JML l NOo�Ã k SKgKL f PIS
DGÆ|F@hOS t xGÓ kOl F DGÆ�gKDTQÀSÏJMS'JMDTQ1Ã l NOP l ¾OSGp n hODTPISÉ¾ºL3Ã�P PIDTJ�SÑDGÆ|F@hOS'PIS k D3��SKP hºL3¼TS k SKSKN�PIDGo)¾ k Ãcj��qp$r
LGNO¾ l F l PÑPÀF l o)o�DTNÇF@hOS l Q½Ê�S k ÁOLGmTSGr

h�FIF@Á�r!WTW`ÊÑÊÑÊEp�L k SA��p�gKDOp f Ó�WYPILGo)S'P�WYS'o)SKgAF@QÀDTN l g3WYDGFIhOSKQ@WYÁOQIDGmTQ@LGJ�J�SKQ�W l F@S'J�p�h�F@J

� f FÏF@h^S'ÃÒ¾ODÈNODGFÏhOL~¼GSVFIhOSKJ LYNÐÃÛJMDTQÀS r » u r » u r » u u�PÀSKS k S'o)D~Ê�w

X<N F@h l PÅÆ-DTQ f J â l o�o l LGJ bçLG¾^¾OD3� JMS'N�F l DGNOSK¾ LGN SK�½L3Ã L f gAF l DTN QIS'm�LGQI¾ l NOm DGNOSÚDGÆEF@hOS'PIS l N h l P
s D~¼^W ]`} W _ vTvTyGPÒÁ|DTPÀF l NOm à`å�LYFISKP1F�SK�½L3Ã Ä NO¾OP'¹ l NOg'o f ¾ l NOm L QIS3LYo\J f PIS f J Á l SKgKSYàTpÑj�Æ�FISKQÒmTSAFIF l NOm
F@hOS f N l FVXÞ¾ l P@LGPÀPISKJ k o)S'¾ l FVLGNO¾ N^DGF l gKSK¾ßF@hOLYFEF@h l PVJ f PÀF k SMLÒgKDGJMÁOo�S'FIS�g'DTJ�Á f F@S'QMu�P l HKS�LÒo l FÀF@o�S
kOl mGmTSKQ\F@hOLGN LÒPIh^D�S k D3�OwELGNO¾ÝX�F@Q l S'¾ÝFID�g'DTo)o�SKg'F l N^Æ-DTQIJMLYF l DTN u-SGp�mOp·DTNÝÁOÁOQ f NOSGp�DTQÀm{LGNO¾ f PIS'NOS'F>t�P
QIS'gGp�L~¼ l LYF l DTNÎp�J l o l F@LGQÀÃ^wäp·� f F�LGP�SA��Á�S'g'FISK¾ÜNODÚDTNOSÛÊÂLGPÈL k o�SÅP f ÁOÁOo/Ã P l mTN l/Ä g3LGN�F l N^Æ-DTQÀJÅL	F l DGNãPÀDÝX
PÀF@LGQÀFISK¾
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X<NOPIÁ|SKgAF l NOm�DGÆÎLGo)oOÖ�æ½��P�XÕ¾OQISAÊ k LGP l gÑÊ l Q l NOmEPIg�h^SKJ�SKP½LYNO¾Mo�D�gKLYF@S'¾�FIhOSÏJÅL~ÙÀDTQ ÁºLGQ1F@PËDGÆ�FIhOSÉPÀÃ�PÀFISKJ
LGP�F l J l NOm¿mTSKN^SKQ@L	F l DGNÎ¹Õg'DTQISÅo)DTm l gG¹�gKDGQISÛ¾OQ l ¼GSKQIP'¹×J l g'QID�gKD�¾OSG¹�j�å� ÔLYNO¾ PID{DGNÎp×X5F k SKgKLGJ�SÅgKo�S3LGQ'r
n á�X1zÒX1zÒj ]`_ » �ÂX n b�jÉæ½á�X s p"!'p

n hOSÈN f J k SKQEDGÆËgKDTN^NOSKgAF@DTQÀPVDYÆ�FIhOS k D3� l P\o l J l F@S'¾ u�DGNOSØÆ-DTQ�Á|D~ÊÂS'QK¹ÌUÛÁOo f mTP�gKDGNONOSKgAF l NOmÇF@DÒPIDTJ�S
Ó l NO¾ÒDGÆÌPIS'Q l LGo�¾ l$# S'QIS'NÐF l LGo�o l NOÓÐP"%ÉLGNO¾ÒDTNOo/ÃÅDTN^S�¼TSKQ1Ã kOl m ] y�U » Á l N k S3LYPÀFäwäpiz l NOgKSÞFIhOS kOl mcÁOo f mØÊÂLGPF@hOS�DTNOo/Ã\DTNOS�S èÐfOl Á�F@SK¾ÍÊ l F@hÍL�Á^QIDGFISKg'F l DTNÍgKD~¼TS'Q×XÎ¾^S'¼TS'o)DTÁ|SK¾ÍF@hOS�hODTÁ|SG¹~F@hºL	F×SA¼TSKQ1ÃÐF@h l NOm�NOS'gKgKS'PIPILGQÀÃ
F@D�DTÁ|SKQ@L	F@S�F@h^S f N l F l P½Ê l F@h l NÇF@h l PÑDTNOS k D~�ÇX�hºL3¼GSÍmTDYFÉLGNO¾¿NODGFÏ¾ l PÀF@Q l)kOf F@SK¾¿D~¼TS'QÉJ�DTQÀS\¾OS'¼ l g'SKP'p

á�S'QIS�XÂJÅLG¾^SVFIhOSÍ¾^SKg l P l DTN�FIDÅgKDGNÐF l N f SEF@hOSÍQISA¼TSKQÀPIS » SKN^m l NOS'SKQ l NOmÅÊ l F@hÒF@hOSÍmTD�LGoÎFIDÅJMLGÓGSEF@h^S f N l F&\Ö�p('Ïj n X)& s j�å p
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XÑÁ f F�F@hOSÍgKDTQÀSÍJ�SKJ�DTQÀÃ¿LYP l ¾^S�LGN^¾ l N�¼TS'PÀF l m�LYFISK¾¿F@hOSÍÁ�D~Ê�SKQ�P f ÁOÁOo/ÃTp�z l NOg'SÍXÑ¾^DÅNODGFÞhºL3¼TSÍmTDGFÉF@hOS
]T] v54 » FIQISKS\Á^hºLGPIS\jÉæ DGÆÌPIDTJ�S�Ê�S l QÀSK¾ÒÆ-QIS è�f SKNOgAÃT¹ºF@hOS\PÀJÅLYo)o l NOg'o f ¾OS'¾ÒPÀÊ l FIg�hÒJMD�¾OS�Á|D~ÊÂS'QÉP f ÁOÁOo/Ã
PIS'SKJ�PÈFIDÚQIS è�f^l QISY¹ X l NOP1F@S3LY¾ Ä m f QÀSK¾ D f FcÊÏhºL	FØ¼TDTo/F�LGmGSKP l F�mTSKN^SKQ@L	F@SKP�LGN^¾ÜP f ÁOÁOo l S'¾ F@hOS'J Æ-QIDGJ
SA��F@S'QINºLYo|P f ÁOÁOo l S'PÉuqU14�¹ [ j�6 » U14Ø¹�s ]~_ 4 LGNO¾È¼YLGQ l L k o)S�¼TDTo/F�LGmTS�Æ-DTQ gKDTQÀS~wäp�X LGo�PIDEo)D�g3LYFISK¾ØFIhOSEà3Á�D~Ê�SKQ
mTD�D�¾�àVP l mTNºLYo·LGNO¾¿LGÁOÁ^o l S'¾ÇF@h l PK¹^FID�DOpºz�SKSEÁ l g'F f QISKP'r
798 DA=-H;:3<�HmL-H>= G1?Fl�C-DFRqH$GIDFJ"H@? =@G1? =3=@GIHVO�DSR
Re?Fj1lBA CdH =3_7agfgfDC(HKagj1C-JIagL-H8l HSn k(n3CBEGF�HIF�J1n
K.L jIH$G1?Sl ?elIHml a O ?A=-Hml L@HmO�HmaNMSH L.?>=-GIHKDF=-GIHmL3EQDFBIL7fga j1OYC�?AL@HIPRQTS�H8l =-DqDFjIHKO DFRqRqDFj�L-H8O�HmaNMSH L�W8=-Li?Aj(CdRqa =d=-HmLmn



s D~Ê XÌÊ½LGPÂL k o�S½F@DVP f ÁOÁ^o�ÃÈÁ|D`Ê�SKQ�LGNO¾�D k PÀSKQ1¼TSK¾ÛÊ l F@hcF@h^S�DTPÀg l o)o)DGPIgKDGÁ�S½FIhºLYF F@hOS'QIS l P LGgAF l ¼ l F<ÃÈLYÆ�FISKQ
Á�D~Ê�SKQÏDTNÎp s D~Ê X F@hODGQID f mGhOo�ÃÅSA�^LGJ l NOS'¾ÒFIhOS\gKDGQISEPIS'g'F l DTN f N�F l oÎX�hOLG¾¿LÈmGD�D�¾ l ¾OSKLchOD~Ê l F½ÊÂDGQIÓÐPK¹
o)SKLG¾ l N^mØF@D
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z f ÁOÁ^o�Ã l NOm�¾ºLYF@LØF@DÈF@hOSV¾ºLYF@LÈo l NOS'P k Ã f P l NOmÅL ]`_ » kOl F Z X¥Ö » PÀÊ l F@g�hÎp n h l PÞLYo)o)D~Ê�SK¾ÒJ�SEFIDÈJÅLGÓYS\F@hOSÁOQID�gKS'PIPÀDTQØQISKLG¾ l NOm¿FIhOSÅPILGJ�S�Ê�DTQI¾ DGÆÑ¾ºLYF@L¿D~¼GSKQcLGN^¾ D~¼TS'QcLGm�L l NÝLGNO¾ FIhOSKQ k ÃÝP1F@SKÁ^Á l NOm�F@hOQÀD f mTh
F@hOS\ÊÏhODGo)SVLG¾O¾OQÀSKPÀP�PÀÁºLGgKSYp



â l FIhÛF@h l P½X�g�hOLGQ@LGgAF@S'Q l H'SK¾ÇF@h^S\gKDTQÀS\JMS'JMDTQ1ÃÈF l J l N^mO¹ÐXËFIQ l S'¾ÛF@D l ¾OSKN�F l Æ�Ã l J�Á�DTQ1F�LGN�FÂo l N^SKPK¹�QIS Ä NOSK¾
J�Ã�PÀg�hOSKJMLYF l gKPÌLGN^¾\gKDTNON^SKg'FISK¾�L½o)DTm l g LGNOLGo�Ã�HKS'QÎF@DÉLGo�o	¼ l F@LGoGP l mTNOLGo)P'pKX<NVLGÁOÁOo/Ã l NOmÑ¾ l$# S'QIS'NÐF�ÁOLYFIFISKQIN^PK¹
X�LGo)QÀS3LG¾�Ã\¾ l PÀgKD~¼TS'QIS'¾cQIS3LY¾ l NOP1F@Q f g'F l DTNOP'¹ _ » gAÃ�gKo)S l NOP1F@Q f g'F l DTNOP'¹~QISKLG¾ » J�D�¾ l Æ�Ã » ÊÏQ l FIS l NOP1F@Q f g'F l DTNOPÕLGNO¾PIDTJ�S l NOP1F@Q f g'F l DTNOP½Æ-QÀSKS'H l N^mÈFIhOS f N l FÉLGNO¾¿QIS èÐfOl Q l NOm�LÈÁ|D~ÊÂS'QÏg'Ã�gKo�SÛu-NODGFÏDTNOo/ÃÇLcQIS'PISAFÞÁ f o)PIS��AwAr

��� GID>CdH lI? E C =eO�DSBIfgl G1?ALil f E C"H fga H
MFH;? =@G1? = =-GIHmL-H a C jID�� L P�?Aj(l =-G1?A= =@GIH L@H ?AL@H O DFRqRe?Aj1lIC G1?Af =-agjIk =-GIH
O DFRqJIB =@H L3=-DF=@?Ff f EFn � GIH$GIDSL-L@DFL�C-O H j1?FL-agD�_�DFBIf l C(H;?Y=-G1?A=7lIBIL-agjIk��1agkFG>=3? CIa =7DAE/=-GIHKO�DSL-H`kFH =@C�_7L-DSjIkFf EeL@H _7L@ab=-=-H j =-D
RqH RqDSL EefgHm?Sl a j1kV=-Dq?�EQL-HmH�	 H`DAE =@GIa C�C(D�
0n � GIagC3_�DFB1fgleL@H
�>BIagL@H�=-DqC-GIDA=7l D _7j ?Ff f0;BE Cd=-H ReC
?YL-HmJIL-DSkFLi?AR =-GIH�BIjIa =�?Aj1l
J"D _ HmL7DFj�?Ak>?Aagj A agj1O�L@HmlIaNCIfgH�EQDFL�?q?AagLiO�Li? E =
� 8 D _ :���BIkSB1CN=�WA\F]F]��>o�=�OYjID _>:�= =�agC�L-H8?AfgfNEq=@L-BIH��



X<NeÁOLGQ@LGo�o)S'oÂX�¾ l ¾ ¾OS'FISKgAF l ¼GS¿Ê�DTQÀÓ DTN F@hOSÒP1F l g�ÓYSKQÀPÛLGNO¾ Á|DTPÀFISK¾ÜJ�Ã l N^Æ-DTQIJMLYF l DTNÝF@DÝLßFIhOQISKLG¾ l N
QIS'gGp�L~¼ l LYF l DTNÎp�J l o l F@LGQÀÃGp n h l PËo)SKLG¾cF@DEF@hOSÏP f PIÁ l g l DGN�FIhºLYF F@hOS f N l F l P Æ-QÀDTJ LGN�S3LGQÀo�ÃØFIDTQINOLG¾ODVL l QÀgKQILYÆ�F
u�ÁOQÀD k L k o�ÃÈDTNOo/ÃcÆ-QIDTJ DGNOSÞDGÆ�F@hOS Ä QIP1F½ÁOQÀDGF@DYF<Ã�Á|SKP@w�LGN^¾ÅÊ½LYPÂQIS'PIÁ|DTNOP l)k o�SÉÆ-DTQËgKDGNÐFIQIDTo l NOmVPIDGJMSÉÓ l NO¾
DGÆÕ¾ l PÀÁOoBL3Ã|r

jÞN�Ã�hOD~Ê F@h^SKPISVSA��Á|SKQ l J�SKN�F@PÏPIh^D`Ê�SK¾�JMS�FIhºLYFÍu�L�w�F@hOSEJMLGg�h l NOS l P½N^DGFÉgKDTJ�ÁOo)SAF@S'o�ÃM¾OS3LG¾�LGNO¾ÇFIhºLYF
u k wÏF@hOSÍgKDTJ�JÅLYNO¾çPÀS'F l PÞNODGFÞgKDTJ�ÁºLYF l)k o�SÛu�F@h l PÉÊÂLGP\J�Ã¿hODGÁ�S Ä QIP1FäwÉÊ l F@hçFIhOS�Ê�SKo)oÌÓÐNOD~ÊÏNÝÖ Z Ö [
DTQÉLGN�ÃÇDGFIhOSKQÏÓÐNOD~ÊÏN ]~_ » kOl FÑJMLGg�h l N^SGpiz�DÈÊÏhºLYFÏÊÂLGPÏNOSKS'¾OSK¾¿Ê½LYP
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LGN l N » g l QIg f^l FÕLGNºLGo/Ã�HKSKQ LYNO¾ØF@hOSÑÁ|DTPÀP l)k^l o l F<Ã\F@D\QÀS3LG¾ÈLGN^¾ÈÊÏQ l FIS½gKDTQÀS½J�SKJ�DTQÀÃGpYâ l FIh èÐfOl FISÑL\LGJ�D f N�F
DGÆ QÀS'¼TS'QIPÀS » S'NOm l N^SKSKQ l NOm^¹iFIh l N^Ó l NOmMLGNO¾�FIQÀÃ » LYNO¾ » S'QIQÀDTQ�XÂ¾ l PÀgKD~¼TS'QISK¾ßL Z b�j JMS'g�hºLGN l PIJ ÊÏh l g�h l N
J�ÃÈDTÁ l N l DGNØÊ½LGP f PÀSK¾ÅFIDÍo�D�LG¾ÈPIDGÆ�F<ÊÂLGQÀS�DTN�FIDVFIhOS f N l F ¼ l L\F@h^S kOl mEÁOo f m » kOf F FIh l P J�SKg�hºLGN l PIJ ÊÂLGP
ÁOQID k L k o/Ã f N f PIS'¾ç¾ f Q l N^m�N^DTQIJMLGo�DGÁ�S'Q@LYF l DTNãu k^l mcÁOo f mÈPIS3LYo)SK¾¿D # wäp

z l N^gKS\X hºLYFIS\LGN�ÃÇÖËæ » P1F f # LGNO¾ÇXËNOSKS'¾OSK¾�L�Á|D`Ê�SKQ1Æ f o�LGNO¾ÇQÀS3LGo » F l J�SÉgKLGÁºL k o)SÞFID�DTo|F@DcmTS'NOSKQILYF@S�F@hOSLGÁOÁOQÀDTÁOQ l LYFIS�F l J l NOmÛÆ-DTQEÊÏQ l F l NOm l N�F@D�FIhOS�gKDTQÀSG¹ÌX\¾OSKg l ¾OS'¾ F@D f PISÅL¿¼ l N�F�LYmTS�FIQ@LGN^PIÁ f FISKQ��cÆ-QIDTJ L
Ö×LGQÀPÀÃ n SKg » b�SKmTLYÆ-Q@LGJ�SG¹�Q f NON l NOmÛFIhOSØDTÁ|SKQILYF l NOmÅP1Ã�P1F@S'J hOS'o l DGPcu k S3L f F l Æ f o f N l � » F<Ã�Á|SØÁºLGQILGo)o�SKo &EzOwÊÏh l g�hÝXÏgKDTN^NOSKgAF@SK¾ÝF@DÛFIhOSÈÖ QIDTmTQILGJ�JMS'Q�p o)S'g'F@QÀDTN l gÈæÂDTN�F@QÀDTo f P l NOmÒLÛhODTJ�SKJMLG¾OS l N�F@S'QÀÆ�LGg'SÈÖ�æ½�
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